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1. EU KONFORMITATSERKLARUNG
1. EU DECLARATION OF CONFORMITY

Wir erklaren unter unserer alleinigen Verantwortuthaf die folgenden Produkte:
We declare under our sole responsibility that theofwlihg products:

Linearverstarker HLV-350, HLV-550, HLV-770, HLV-80 0, HLV-950,
HLV-1000, HLV-1100, HLV-1400, HLV-1470, HLV-1950 urd HLV-2000

die Harmonisierungsvorschriften der Union, die Rioke 2014/53/EU, sowie ggf. andere
Harmonisierungsvorschriften der Union erfullt.

Fulfill the Union harmonization legislation, Diriage 2014/53/EC as well as other Union
harmonization legislation if applicable.

Das Produkt ist konform mit den folgenden Standaraoder anderen technischen
Spezifikationen:

The product is in conformity with the following si@ards and / or other technical
specifications

EN 62368-1
EN 301 489-1 V2.2.0
EN 301 489-15Vv2.2.0

HERSTELLER UND AUTHORISIERTER VERTRETER:

BEKO-ELEKTRONIK
Bernhard Korte

Am Langenmoosgraben la
D-85221 Dachau

Dachau, den 1 Januar 2021



2. Geratebeschreibung

Herzlichen Glickwunsch zum Erwerb lhres neuen BEKit@arverstarkers. Sie haben ein
Qualitatsprodukt aus deutscher Einzelfertigung leghadas modernste Schaltungstechnik
und Langlebigkeit vereint. Bitte nehmen Sie siaiigegMinuten Zeit und lesen diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig durch. Sie erhaltertvolle Hinweise zur erfolgreichen
Integration mit anderen Systemkomponenten.

Der HLV-1000 ist ein kompakter MOSFET VHF-Verstarkiér den Frequenzbereich 144 —
146 MHz. Die Eingangsempfindlichkeit reicht je naékrsion von 3 W bis 35 W und wird
werkseitig fest eingestellt. Die Aussteuerbarkedsge liegt bei 1300 Watt. Das
Schaltungsdesign basiert auf Ampleon’s TransisRT AK6. Eine optimierte
Ausgangsanpassung mit integrierter H3 Phasenkorapensind einem elliptischen
Tiefpassfilter sorgen fur hochsten Wirkungsgradhsien 1dB Kompressionspunkt und hohe
spektraler Reinheit.

Um die volle Leistungsfahigkeit zu nutzen, solltemr Steuerquellen mit niedrigem
Phasenrauschen und geringem Nebenwellenanteil mdevgverden. Das Ausgangssignal
kann niemals besser sein als das Steuersignal.

Intermodulationsprodukte bei 500 W PEP  terimodulationsprodukte bei 1,0 kW PEP

HLV-1000-20

Ausgangsleistung [W]

10 125
Eingangsleistung [W]

Harmonischen Dampfung bei 1 kw CW Ausgéeigteing Uber Eingangsleistung

Folgende Modelle sind erhaltlich: HLV-1000-3
HLV-1000-10
HLV-1000-45



3. Sicherheitshinweise

Beachten Sie folgende Punkte vor Inbetriebnahme dagerstéarkers:

1. Das Geréat darf nur von lizenzierten Funkamateudsr autorisiertem
Fachpersonal in Betrieb genommen werden.
Bitte beachten Sie die Lizenzbestimmungen lhresiean

2. Beim Anschluss an das Stromnetz ist unbedingt aufree
vorschriftsmaflige Erdung bzw. PE-Anschluss zu achte Dies qilt
insbesondere beim Betrieb an mobilen Stromgeneraten.

3. Das Gerat darf nur im Frequenzbereich 144-146 Métadben werden.

4. Das Offnen des Gehausedeckels ist nur nach Entfeles Netzkabels
gestattet. Bei Nichtbeachtung besteht die Gefatwseelektrischen
Schlages, da Spannung fuhrende Teile berihrt we@lamen.

5. Das Gerat erzeugt Hochfrequenzenergie mit sehrriahstung, die bei
unsachgemalem Anschluss oder Beruhtebgnsgefahrlichist.
Die Anschlusshinweise sind streng zu beachten.

6. Das Gerat darf nur bei Temperaturen zwischen 5%3%iC und einer
Luftfeuchtigkeit von weniger als 85% betrieben werdUm
Fehlfunktionen durch Kondensatbildung zu vermeiaearten Sie von
Inbetriebnahme mindestens eine Stunde ab, bis daddfsat entfernt ist.

7. Die Luftungsoffnungen dienen zum Ansaugen der Kifihlind zum
Abflihren der im Gerat entstehenden Warme. Sie dimfeht abgedeckt
werden.

8. Stellen Sie das Gerat auf eine flache und stalntefllage und setzen Sie
es keinen starken Vibrationen oder Erschitterumgesn

9. Das Gerat darf nicht mit 100% Einschaltdauer im Daterbetrieb bei
voller Ausgangsleistung betrieben werden..



4. Elektrische Anschliisse
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CONTROL

Um einen storungsfreien und ordnungsgemalien Betesterstarkers zu
gewabhrleisten, sollten Sie folgendes beachten:

1. Das Geréat darf nur an Netzspannungen von 180-240 Vo
Wechselspannung und Frequenzen zwischen 50 bigz @@treben
werden. Als Netzanschlusskabel ist das mitgeliefkebel oder ein
gleichwertiges zu verwenden.

2. Bei Anschluss an Stromgeneratoren ist vorher ztepriob die unter
Punkt 1 geforderten Werte, insbesondere unter a&t|leingehalten
werden. Nichtbeachtung kann zur Zerstérung dest€etind zum
Garantieausschluss fuhren.

3. Das Gerat verfugt Uber eine Systemimpedanz vonts8.@m eine
korrekte Ansteuerung und optimale Leistungsabgalerzelen, missen
die Quell- und Lastimpedanzen gleichfalls 50 Ohrwvaisen.
Abweichungen fuhren zwangslaufig zu Einschrankurdgmn
Spezifikationen.

4. ACHTUNG! Das Gerat nie ohne angeschlossene Antennéer Last
einschalten

5. Die rickwartigen HF-Anschlisse sind als N-Buchssgatiihrt. Es dirfen
nur hochwertige Steckverbinder mit Teflonisolatierwendet werden.
Nichtbeachtung fuihrt zu Uberlastung und ZerstomegStecker und
einer Verlagerung der Schaltschwellen der Schu&tatgen. Besondere
Vorsicht gilt der Befestigung des Antennenkabelsli@rAusgangsbuchse.
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Insbesondere bei Verwendung von dicken und sté&ifdeln sollte ein
kurzes Stlck flexibles Kabel mittels Adapter eiriggf werden. Dadurch
werden Hebel- und Biegekrafte auf die RuckwanddiedN-Buchse
vermieden. Diese ist auch Bestandteil des inteKeaxialrelais. Zum
Festziehen des N-Steckers an der Buchse darf wéigemirehungsgefahr
auf keinen Fall eine Rohrzange oder dhnliches Wergzingesetzt
werden. Der Stecker ist ausschlief3lich per Handegttuziehen. Die
Aktivierung des Verstarkers erfolgt ausschlief3litder die rickwartige
PTT-Buchse bzw. die REMOTE/CONTROL D-SUB-Buchsezbast
eine einadrige Kabelverbindung mit der entsprecéer@thaltbuchse des
Transceivers bzw. Transverters oder einer Schakdianzuschliel3en.
Eine Verbindung gegen Masse von < 100 Ohm oder&paamnung < 0,5
Volt ist ausreichend, um den Verstarker auf Senaiebeumzuschalten.

. Falls das verwendete Antennensystem einen glearhatélligen
Kurzschluss nach Masse aufweist, kann die Fernapgisines
eingesetzten Vorverstéarkers tber das Koaxialkalbht mehr
funktionieren. In diesem Fall ist nur die Versorguiber ein separates
Kabel moglich.

. Beim Einsatz von Vorverstarkern ist deren Schugegezu hohe
Eingangsleistung, die durch unzureichende Isalader Umschaltrelais
verursacht wird, unbedingt zu prifen. Die Relaistimas#tzeiten sind
ebenfalls zu bertcksichtigen.

. Das Gerat darf nicht mit 100% Einschaltdauer im Daterbetrieb mit
voller Ausgangsleistung betrieben werden



5. Garantie

Mit dem Kauf dieses BEKO-Verstarkers haben SieGenat erworben, das dem
neuesten Stand der Technik entspricht und vor aigsling sorgfaltig gepruft
wurde. Das Gerét ist CE-konform und erfillt alle dids Geréat zutreffenden
Vorschriften.

Wir gewahren deshalb 2 Jahre Garantie ab KaufdatufrBauteile und
Lohnkosten.

Bei Fremdeingriff oder unsachgemaler Behandluntgbekein
Garantieanspruch!

Insbesondere sind Schaden verursacht durch:
1. Ubersteuerung mit Pegeln > 150 W
2. Verwendung im direkten Nahfeld der angeschlassémtenne (<3m)

3. Ansteuerung mit Frequenzen aul3erhalb des deéat @gyewiesenen
Bereichs.

4. Verstellung der Trimmpotentiometer fir die Stdatiwellen der
Schutzschaltungen

5. Offnen des Abschirmgeh&uses der HF-Leistungsiinh

6. Beschéadigung des Innenleiters der rickwartijleBuchsen durch
Verwendung von ungeeigneten Steckverbindern

von jeglicher Garantie ausgeschlossen.

Das Gerat ist durch ein flr den Nutzer nicht sichtlares Siegel gegen
Offnung geschiutzt. Eine Beschadigung dieses Siegglart zum Ausschluss
der Garantie.



6. Frontplattenbedienung

POWER

Nach Betatigen de®OWER*® Schalters leuchtet die grug@N“ LED auf und das Gerét ist
sofort betriebsbereit. Der HLV-1000 verfugt iber Bochmodernes und kompaktes
Schaltnetzteil. Die netzseitige Stromaufnahme HdaiVlan 50 Ohm betragt < 1.400 Watt.
Bitte beachten Sie, dass der Verstarker erst Sri#igkunach dem Einschalten die volle
Leistung liefern kann. Durch Anlegen einer 12V Ghsipannung an die rickwartige
“REMOTE on* -Buchse kann das Geréat auch extern eingeschaltdewe

PREAMP

Die eingebaute sequentielle Ablaufsteuerung erraigtien stérungsfreien Betrieb in
Verbindung mit externen Vorverstarkern. Diese Stang sorgt dafir, dass die Endstufe erst
nach Abschaltung des Vorverstarkers aktiviert wind dieser dann zugeschaltet wird, wenn
die Endstufe abgeschaltet ist. Die zur Speisung/degerstarkers nétige Spannung von ca.
15 Volt ist kurzschlussfest, mit max. 1.400 mA lsdbar und ausschlief3lich an Pin 7 der
.REMOTE" -Buchse abgreifbar. Diese Vorverstarkersteuerungpier denPRE AMP* -
Schalter auf der Frontplatte auch im Standby-Blettier Endstufe zuschaltbar und wird durch
Aufleuchten der gelbefPREAMP* -LED angezeigt. Eine Fernspeisung Uber das Koaxial-
kabel ist ebenfalls moglich. Dazu ist Pin 7 mit Bider*'REMOTE" -Buchse zu verbinden.

STANDBY

Mit Hilfe des, STAND BY* -Schalters lasst sich trotz eingeschaltetem Geraté-
Leistungsteil separat abschalten, was durch Aufiescder gelbepPA OFF* -LED
angezeigt wird. Dabei wird die Eingangsleistungctigeschleift.

RESET

Der HLV-1000 verfugt uber mehrere hoch wirksameénbzschaltungen. Wurde eine
Schutzschaltung aktiviert, so leuchten die rg@®OTECTION" -LED und eine der drei
Schutzschaltungs-LED’s ANTENNA® , ,OVERDRIVE" , ,TEMPERATURE" auf.
Gleichzeitig ertont ein Piepton, der Uber einerenmén Kippschalter abgeschaltet werden
kann. Der Kipphebel ist durch 17 Schlitz in der Boplatte direkt unterhalb des Standby-
Schalters erreichbar und mit einem dinnen Stab rextits zu kippen. Zusatzlich wird eine
Alarmspannung von ca. 5V an Pin 1 dREMOTE/CONTROL" gefuhrt. Zur erneuten
Inbetriebnahme ist dgRESET" -Schalter kurzzeitig ein- und wieder auszuschalten.

Hinweis: Die Aktivierung erfolgt durch Driicken déberteils der Schaltwippe



7. Schutzschaltungen

Die internen Schutzschaltungen des HLV-1000 lUbenmeadie Lastanpassung,
die Ubersteuerung der Eingangsstufe und TemperatuKihlkérper und
Netzteil. Wird auch nur ein Sollwert Gberschrittsohaltet das Gerat ab. Sollte
wéahrend es Sendebetriebs die reflektierte Leisiting/att tberschreiten und
damit unzulassig hoch werden, schaltet die Schekizeinik den HF-
Leistungsteil sofort ab, wobei die Ansteuerleistdangchgeschleift wird. Dies
gilt ebenso fir Eingangsleistungen von mehr als i&%MNennleistung oder
Uberhitzung von >55°C. Wurde eine Schutzschaltikiiyiart, leuchten die
rote ,PROTECTION“-LED und eine der drei Schutzstinads-LED’s
LANTENNA®, ,OVERDRIVE", , TEMPERATURE" auf. Gleichzatig ertont

ein Piepton, der Uber einen internen Kippschaligeachaltet werden kann. Der
zugehdrige Kipphebel ist durch 17 Schlitz in ded@aplatte direkt unterhalb
des Standby-Schalters erreichbar und mit einemetuftab nach rechts zu
Kippen.

ACHTUNG

Das Gerat verfugt auflerdem  Uber einen  superschnelie
Ubersteuerungsschutz. Selbst kurzzeitige Impulse meinem Pegel bis 150
Watt werden sicher geblockt und bewahren den teureheistungstransistor

vor Uberspannung an seinem  Gateanschluss. Trotzdenkann ein

unzureichender Abstand zwischen Verstarker und Antane zur

Einstrahlungseffekten flihren, die eine Verlagerungler Schaltschwellen der
Schutzschaltungen oder Ruckkopplungs- bzw. Schwingigung bewirken.

Gegebenenfalls ist vor Inbetriebnahme eine Rickspche mit uns als
Hersteller empfehlenswert

Zur erneuten Inbetriebnahme ist gRESET" -Schalter kurzzeitig ein- und
wieder auszuschalten. Mit Hilfe dgSTAND BY* -Schalters lasst sich trotz
eingeschaltetem Gerat der HF-Leistungsteil sedrsthalten, was durch
Aufleuchten der gelbefPA OFF“ -LED angezeigt wird.
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8. Sendebetrieb

Die Sende/Empfangsumschaltung wird durch AnlegerereSchaltspannung
von 0 Volt an den Innenkontakt der rickwartigi T“ -Cinchbuchse oder an
Pin 8 der CONTROL “-Buchse aktiviert und durch die grun®TT" -LED
angezeigt. Die beiden internen Koaxialrelais werngtversetzt angesteuert, um
die relaisspezifischen Schaltzeiten zu kompensierehim lastfreien Zustand
umzuschalten. Mit dem PTT-Befehl wird auch gleichigedie flr den
Linearbetrieb erforderliche Vorspannung flr die -Hfansistoren aktiviert.
Auch ohne HF-Signal fliel3t bereits ein Ruhestromm va. 2,5 A, was einer
Verlustleistung von 125 Watt entspricht.

Uber die “PTT-Out* -Cinchbuchse kann ein Transceiver mit der intern
erzeugten, verzogerten PTT-Funktion zuverlassigestegiert werden. Dabei
wird der Mittelkontakt gegen Masse geschaltet.

In der Betriebsart SSB sollte im Interesse einetermmodulationsarmen
Sendesignals die Eingangsleistung 22 Watt PEP ribbktschreiten. Eine im
Anzeigeinstrument eingebaute LED zeigt an, wenn d@5 dB
Kompressionspunkt erreicht wird. Oberhalb des ldBnldressionspunktes, der
bei ca. 1.300 Watt liegt, steigen die Verzerrundeantlich an. Eine integrierte
Spitzenwert-Haltefunktion bietet bei Sprachmodolateine effektivere Anzeige
der Ausgangsleistung.

11



9. Fernbedienung

Dieser Verstarker verfugt Gber eine Fernsteuerlitader Funktionen RESET,
PREAMP und PTT, die mittels externer Schalter ege§ylasse geschaltet-
aktiviert werden.. Die Ausgangsleistung kann ebenfaiberwacht und

ausgewertet werden. 100%  Ausgangsleistung  entsgmecheiner
Analogspannung von 10V DC an Pin 9 gegEMOTE/CONTROL" -Buchse.

Die Pinbelegungen sind auf einem separaten Datit@inigegeben.

FERNSTEUERUNG / REMOTE CONTROL

O\ s py O Shield
P-refl. 10% 100% power level
=5VDC =10VDC
[} [
l J ¢ 5K 5K
oo PTT RESET PREAMP
+Ub coaxial
preamp feed RFL PWR
A 1mA 1mA
Alarm out

Das Bild zeigt eine mdgliche Steuerung mit exteBedieneinheit
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10. Kuhlung

Die eingebauten Axialltifter mit temperaturabhangigeshzahl sorgen auch bei
langerem Sendebetrieb in FM oder CW mit voller Aarsgsleistung flr
ausreichende Kihlung bei minimalem Geréduschpegelahréhd des
Sendebetriebs wird der Luftdurchsatz in der HF-Kamarhoht, was durch eine
leichte Gerauscherh6hung horbar ist. Insbesond@riéigerem Betrieb mit MS
oder WSJT st dieser starkere Luftstrom notwendigy thermisch hoch
beanspruchte Bauteile wie Balun und Luftspulen Te$passfilters zu kihlen.
Um einen optimalen Kdihlluftstrom zu ermdglichen, rfdid  die
Ansaugoffnungen auf der Gerateunterseite und dialstritt an der Ruckseite
keinesfalls verdeckt werden. Auch sollte das Garélit in zu geringer Nahe
von Heizkdrpern betrieben werden. Sollte die Erfésauws thermischem Grund
abgeschaltet haben, dann muss zunachst ein AbkdelerGerates abgewartet
werden, bevor der Verstarker erneut eingeschalted. vieiehe auch Kapitel
~Sicherheitshinweise” und ,Elektrische Anschliisse”

ACHTUNG |

Das Gerat ist grundsatzlich flr den Betrieb in WSJTmit Nennleistung
geeignet. Ein ununterbrochener Sendebetrieb mit Nereistung ist jedoch
nicht erlaubt und kommt einem nicht bestimmungsgem@en Gebrauch
gleich. Die einmalige Sendezykluslange darf 5 Minah nicht tberschreiten
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11. Blockschaltbild
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12. Korrektur/Einstellung der Schutzschaltungen

In einigen Fallen kann es notwendig sein die watiggeGrundeinstellung leicht anzupassen.
Das untere Bild zeigt die Lage der Einstelltrimmed deren Funktion. Drehung im
Uhrzeigersinn bedeutet unempfindlicher, Drehungegeden Uhrzeigersinn empfindlicher.
Jegliche Neujustierung sollte mit Vorsicht und Anigeal3 erfolgen, da andernfalls keine
ausreichende Schutzfunktion mehr gegeben ist.

230V ACIN PSUA
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